POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Zréwnowazone procesy separacji [S1TOZ1>ZPS]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Technologie obiegu zamknietego 3/6

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

prof. dr hab. inz. Krystyna Prochaska
krystyna.prochaska@put.poznan.pl

dr inz. Mateusz Szczygietda
mateusz.szczygielda@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu chemii ogdlnej, chemii fizycznej, termodynamiki, technologii chemicznej
organicznej i inzynierii chemicznej, a takze szeroko rozumianej ochrony srodowiska w tym rodzajow
zanieczyszczen; umiejetnos¢ pozyskiwania wiedzy ze wskazanych zrodet.

Cel przedmiotu

Uzyskanie teoretycznej wiedzy w zakresie zrownowazonych proceséw separacji. Podstawy teoretyczne
poszczegodlnych technik separacji nalezgcych do grupy metod klasycznych oraz grupy membranowych
technik separacji. Poznanie gtéwnych obszarow zastosowania procesow separaciji w przemysle
chemicznym, spozywczym, farmaceutycznym oraz ochronie srodowiska. Poznanie zasad budowy instalacji
membranowych. Uzyskanie teoretycznej wiedzy i umiejetnosci praktycznych dotyczgcych projektowania i
bilansowania wieloetapowych proceséw separacyjnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

k_w03 ma wiedze z matematyki, fizyki i chemii niezbedng do opisu pojec¢, koncepciji i zasad technologii
obiegu zamknietego oraz charakterystyki powigzanh i zaleznosci miedzy jej elementami skladowymi
k_w12 ma podstawowg wiedze o cyklu zycia produktow, urzgdzen i instalacji stosowanych w
technologiach obiegu zamknietego

k w22 ma wiedze na temat podstaw fizycznych i chemicznych operacji jednostkowych technologii
obiegu zamknietego

k_w24 zna i opisuje rozwigzania technologiczne i zasady eksploatacji urzgdzen stosowanych w
uzdatnianiu wody, oczyszczaniu $ciekéw i gazow odlotowych oraz w gospodarce odpadami

Umiejetnosci:

k_u11 dokonuje analizy, weryfikuje istniejgce rozwigzania techniczne w zakresie technologii obiegu
zamknietego

k_u12 potrafi oszacowac¢ przydatnos¢ i dobra¢ narzedzia oraz metody do rozwigzywania problemoéw z
zakresu technologii obiegu zamknietego

k_u17 potrafi sporzadzac bilanse masy i energii zaréwno procesow jednostkowych, jak i catych instalacji
wystepujgcych w technologiach obiegu zamknietego

Kompetencje spoteczne:

k_k02 wykazuje samodzielnosc¢ i inwencje w pracy indywidualnej, jak i efektywnie wspétdziata w
zespole, petnigc w nim rdzne role; obiektywnie ocenia efekty pracy wtasnej i cztonkéw zespotu
k_u09 potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac dotyczgcych technologii obiegu
zamknietego oraz o charakterze interdyscyplinarnym

Metody weryfikacji efektéw uczenia sig i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

egzamin pisemny/ustny (stacjonarny lub on line na platformie e-kursy) obejmujacy 3-5 pytah otwartych,
oceniany w skali punktowej (51%-60% (3,0), 61%-70% (3,5); 71%-80% (4,0), 81%-90% (4,5), 91%-100%
(5,0)

Laboratorium - biezgca kontrola przygotowania do poszczegolnych ¢wiczen i ocena raportéw
opracowanych przez studenta.

Tresci programowe

Zréwnowazone procesy separacji. Technik separacji. Gtdwne obszary zastosowan procesow separaciji.
Zasady budowy

instalacji membranowych. Reaktory membranowe. Modelowanie transportu masy. Projektowanie i
bilansowanie wieloetapowych procesow separacyjnych.

Tematyka zaje¢

Przedmiotem wyktaddw sg nastepujgce zagadnienia:

1. Klasyfikacja i krotka charakterystyka proceséw separacji.

2. Klasyczne procesy separacji (ekstrakcja; zatezanie prézniowe; wymiana jonowa; krystalizacja;
adsorpcja).

3. Technik separacji membranowej - podstawowe pojecia i definicje.

4. Modelowanie transportu masy w membranach, polaryzacja stezeniowa i fouling membran.

5. Podstawy teoretyczne i obszary zastosowan cisnieniowych procesow separacji membranowe;j
(MF, UF, NF, RO, FO).

6. Stezeniowe procesy separacji membranowej (charakterystyka proceséw: GS, DD, PV i
przyktadowe obszary zastosowan.

7. Prgdowe techniki membranowe (ED klasyczna i ED bipolarna).

8. Destylacja membranowa (omowienie procesu i przyktadow zastosowan)

9. Zasady budowy i dziatania reaktoréw membranowych (membrany katalityczne)

10. Hybrydowe i wielostopniowe uktady separacyjne bazujgce na technikach membranowych
stosowane w procesach oczyszczania powietrza, przerobu sciekdw oraz pozyskiwania bio-zwigzkéw
organicznych.

11. Projektowanie zrownowazonych proceséw separacji - zagadnienia problemowe.



12. Odnawialne zrédta energii w procesach membranowych.

13. Zastosowanie zrownowazonych proceséw separacji w innowacyjnych rozwigzaniach
technologicznych.

14. Zrébwnowazone procesy separacji w procesach odzysku wody.

Metody dydaktyczne

Wykifad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
Zajecia laboratoryjne - ¢wiczenia praktyczne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 63 2,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 37 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




